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@ DISPOSITIF DE DECONFINEMENT POUR MUNITION. 

Le support 5 de la fusee d'amor9age d'ogive est en- 
gSQ^ dans Touveiture 2 du corps de bombe 1, avec une 
partie axiale 7 sur laquelle se visse un ^rou 6. Cet 6crou 
presse axialement une bague principale 9 qui s'appuie, par 
llntemiediaire d'une bague auxiliaire 10, sur I'epaulement 
4 d'une cage 3. La bague auxiliaire 1 0 est en un alliage k 
memoire de fomne de fa9on que son epaisseur axiale dimi- 
nue lorsque la temperature de cette bague 10 atteint180°C. 
La bague principale 9 est aussi en un alliage h memoire de 
fomrte tel que la bague se r^treint radialement lorsqu'elle 
n'est pas contrainte at que sa temperature atteint 200*'C. 

Le dispos'it'if sert au d^onfinement de munitions en cas 
delevation anomnale de temperature. 
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L' invention concerne un dispositif de 
deconf inetnent pour une munition, c'est-a-dire un 
dispositif permettant automatiquement , dans des 
conditions particulieres pouvant entrainer 1' explosion 
accidentelle de la munition, par exemple en cas 
d'incendie, d'initier un dSbut de destruction de la 
munition sous faible pression avant que le chargement 
explosif ne commence k se decomposer. 

La presente invention concerne plus 
particulierement un tel dispositif de deconf inement qui 
soit passif, c'est-a-dire qui ne change ni la 
performance, ni la securite de la munition qu'il equipe, 
qui soit facile a mettre en oeuvre, fiable en realisant 
ses effets a une temperature precise, et qui soit d'un 
cout faible. 

On connait des materiaux comportant un effet 
de memoire de forme, c'est-a-dire des materiaux ayauit la 
capacite de posseder deux formes differentes, une a plus 
haute temperature et une a plus basse temperature, et de 
passer de l^une a 1' autre de ces formes de fagon 
continue dans cet intervalle. 

Ce comportement , qui n'a rien a voir avec la 
dilatation thermique, depend au contraire d'un 
chsuigement de phase cristalline reversible. 

La forme reellement prise par un 616ment k 
memoire de forme depend de la temperature et de la 
contrainte externe qui lui est appliquee. 

L' effet memoire de forme est actuellement 
utilise, par exemple dans des applications aeronautiques 
necessitant une tres grande fiabilite. On I'emploie par 
exemple pour brider des tresses metalliques sur des 
connecteurs electriques ou pour supporter des circuits 
integres avec une force d* insertion nulle. 

La presente invention a pour objet 
1 'utilisation d' elements en materiau k memoire de forme 
pour realiser le deconf inement de munitions. 

Selon 1* invention, le dispositif pour le 
deconf inement d'une munition comportant a I'une au moins 
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de ses extremites un element de fermeture appliquS 
centre un orifice du corps de munition au moyen d'un 
organe de verrouillage , se caracterise par au moins un 
element en un materiau a memoire de forme cooperant avec 
le dit organe de verrouillage de fagon que, lorsque la 
temperature de fonctionnement se trouve atteinte, cet 
Element subit une modification de sa forme qui libere le 
dit organe de verrouillage en permettant 1' ejection de 
1* Element de fermeture sous un faible effort et ainsi le 
dSconf inement de la munition. 

L* invention utilise done la propriete des 
materiaux a memoire de forme pour obtenir, a une 
temperature predeterminee , une variation rapide de 
certaines dimensions d'une ou plusieurs pieces liees au 
dispositif de verrouillage d'un element de fermeture du 
corps de munition. Cette brusque variation est mise a 
profit pour provoquer le deverrouillage du dispositif de 
deconf inement . 

Le dispositif selon 1* invention est 
particulierement avantageux dans la mesure ou il ne fait 
pas intervenir d'autres parametres que la temperature, 
en rendant le dispositif precis et reproductible. 

En effet, 1* invention n* utilise pas, 
directement, la pression due aux gaz de decomposition du 
chargement explosif de la munition ni, de quelque 
maniere que ce soit, les carac teristiques mecaniques de 
tenue a la rupture de certaines pieces de liaison. 

En supposant de I'ordre de 230«C la 
temperature d* auto-inflammation de 1» explosif contenu 
dans la munition, sa temperature de decomposition est 
voisine de 180'C. 

On choisit alors le matSriau a memoire de 
forme de fagon que le dispositif de dSconf inement passif 
selon 1* invention provoque, a une temperature qui peut 
etre de l*ordre de 200®C (avec une tolerance qui peut 
etre de I'ordre de plus ou moins 5*^C) la 
desolidarisation de 1' element de fermeture par rapport 
au corps de la munition. Une telle valeur de 200®C est 
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choisie en tenant compte de I'inertie thermique du corps 
de la munition. En effet, dans ces conditions* la 
temperature de fonctionnement du dispositif de 
deconf inement est atteinte avant que le chargement 
explosif ne commence a se decomposer. 

Selon une forme d' execution preferee de 
1' invention, 1' element en materiau a memoire de forme 
comprend une bague principale serree par un ecrou centre 
le corps de munition avec interposition d'une bague 
secondaire Sgalement en materiau a memoire de forme. 

La dite bague secondaire est congue, 
lorsqu'elle est portee a sa temperature de 
fonctionnement qui est infSrieure k celle de la bague 
principale (par exemple 180"C), pour se deformer d'une 
maniere telle qu'elle libere la bague principale de 
1* effort que lui applique le serrage de 1* ecrou. 

La bague principale, sans contrainte, peut 
alors se deformer a son tour, lorsque sa temperature de 
fonctionnement est atteinte (par exemple 200°C) en 
liberant I'organe de verrouillage et en assurant le 
deconf inement . 

Pour bien faire comprendre 1' invention on en 
d6crira ci-apres, a titre d' exemple sans caractdre 
limitatif, des formes d' execution pr6f6r§es en reference 
au dessin schematique annexe dans lequel : 

la figure 1 est une vue en coupe 
longitudinale de 1 ' application du dispositif selon 
1* invention au deconf inement de 1' ogive d*une bombe ; et 

la figure 2 est une vue en coupe 
longitudinale de 1 • application du dispositif selon 
1' invention au deconf inement du culot d'une bombe. 

A la figure 1 on a represents en 1 
I'extremite avant ou partie d* ogive d'un corps de bombe, 
prSsentant une ouverture axiale taraudSe 2 dans laquelle 
est viss6e une cage 3 comportant vers son extrSmite 
avant un Spaulement radial 4. 

Le support 5 d'une fusee d'amorgage d' ogive 
du chargement explosif de la bombe est engage dans 
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I'ouverture 2, et ce support 5 comporte une partie 
axiale 7 de diametre reduit sur laquelle se vlsse un 
ecrou 8. Pour immoblliser le support de fusee 5 sur le 
corps de bombe 1, en obturant de fagon etanche 
I'ouverture 2 par le support 5, 1» ecrou 8 presse 
axialement une bague principale 9 associee a la cage 3 
et qui s'appuie sur 1 • epaulement 4 de cette cage par 
1 • intermediaire d'une bague auxiliaire 10. 

La bague auxiliaire 10 est en un alliage 
metallique nickel-titane a m^moire de forme congu de 
fagon que, lorsque la temperature de cette bague 10 
atteint la valeur de 180"C (a + ou - 5*C), son epaisseur 
axiale diminue sensiblement . La bague principale 9 est 
egalement en un alliage metallique a memoire de forme 
conQu de maniere que, lorsque cette bague n'est pas 
contrainte et que sa temperature atteint la valeur de 
200*C (+ ou - 5*C), elle se retreint alors radialement. 

Le fonctionnement du dispositif de 
deconf inement d' ogive selon 1* invention est alors le 
suivant . 

En supposant une augmentation accidentelle 
de la temp6rature du lieu de stockage de la bombe, 
lorsque la temperature de la bague auxiliaire 10 atteint 
la valeur de ISO'C (a 5^C prSs), I'epaisseur axiale de 
cette baigue diminue alors d'une valeur telle qu'elle 
libere la bague principale 9 de 1' effort qui lui est 
applique par 1* ecrou de serrage 8. 

Si la temperature s'eleve encore de fagon 
que la bague principale 9 atteigne 200^0 (a 5®C pres) 
celle-ci, n'etant plus contrainte, peut alors se 
r6treindre radialement en liberant le passage de 1* ecrou 
8 et en deverrouillant ainsi le dispositif de 
deconf inement, L'ejectlon de la fusee d'ogive (non 
representee) et de son support 5 peut alors intervenir 
avec un effort faible, sous I'effet de la pression 
provoqu6e par la decomposition du chargement explosif . 

A la figure 2 on a represents le dispositif 
selon 1' invention applique au deconf inement du culot 




2742221 

5 

d'une bombe. 

La fermeture arriere 11, destinee a 
supporter une fusSe de culot (non representee) » est 
verrouill6e sur le corps de bombe 12, comme dans 
I'exemple de la figure 1, par compression' par un ecrou 
13 d'une bague principale 14 en un alliage a memoire de 
forme a temperature de f onctionnement identique a celle 
de la bague 9 contre une bague secondaire 15 egalement 
en un alliage a memoire de forme mais a temperature de 
f onctionnement inferieure qui est identique a celle de 
la bague 10. 

Comme explique plus haut , en cas d ' une 
augmentation accidentelle de la temperature, lorsque la 
bague secondaire 15 atteint la temperature de 180®C, son 
epaisseur axiale diminue d'une valeur telle qu'elle 
libere la bague principale 14 de 1* effort applique par 
I'ecrou 13. Lorsque la bague principale 14 qui est libre 
de contrainte atteint la temperature de 200®C, en raison 
de ses proprietes de memoire de forme, elle se retreint 
radlalement et libere le verrouillage de la partie de 
fermeture arriere 11 qui peut alors etre 6ject6e, avec 
un effort faible, sous I'effet de la pression 
intSrieure. 

On comprendra que la description ci-dessus 
n'a 6te donnee qu'a simple titre d'exemple, sans 
caractere limitatif, et que des adjonctions ou des 
modifications constructives pourraient y etre apportees 
sans sortir du cadre de 1' invention. 

On comprendra en particulier que 1' invention 
porte en premier lieu sur 1 * utilisation d'au moins un 
element en un materiau a memoire de forme dans le 
systeme de verrouillage d'un organe de fermeture sur un 
corps de munition» sans etre limitee k une realisation 
particulidre du dit Element. 
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REVENDI CATIONS 
1. Dispositif pour le deconf inement d'une 
munition comportant a I'une au moins de ses extremites 
un element de fermeture (5.11) applique contre un 
orifice (2) du corps de munition (1,12) au moyen d'un 
organe de verrouillage (8,13), caracterise par au moins 
un element (9,14) en un materiau k m6moire de forme 
cooperant avec le dit organe de verrouillage (8,13) de 
fagon que, lorsque la temperature de fonctionnement du 
dit materiau a memoire de forme se trouve atteinte, le 
dit element (9,14) subit une modification de sa forme 
qui libere le dit organe de verrouillage (8,13) en 
permettant !• ejection de 1' element de fermeture (5,11) 
sous un effort faible et ainsi le d6conf inement de la 
munition. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le dit materiau a memoire de forme 
est un alliage nickel-^titane. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que 1* organe de 
verrouillage comprend un ecrou (8,13) se vissant sur une 
partie file tee de 1' element de fermeture (5,11) pour 
serrer celui-ci contre le corps de munition (1,12), 
1' element en materiau a memoire de forme se presentant 
comme une bague principale (9,14) disposee entre 1' ecrou 
(8,13) et le corps de munition (1,12) et congue 
lorsqu'elle atteint sa temperature de fonctionnement 
pour se retreindre radialement en permettant 
1 ' echappement de 1' ecrou (8,13). 

4. Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise par une bague secondaire (10,15) en un 
materiau a memoire de forme a temperature de 
fonctionnement inferieure a celle du materiau de la 
bague principale (9.14), la dite bague secondaire 
(10.15) etant disposee entre le corps de munition (1,12) 
et la bague principale (9.14) et etant congue. 
lorsqu'elle atteint sa temperature de fonctionnement, 
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pour diminuer axialement d'epaisseur en liberant la 
bague principale (9,14) de la contrainte de serrage 
appliquee par I'ecrou (8,13) avant que le materiau de la 
dite bague principale (9,14) n'atteigne sa temperature 
de fonctionnement . 

5. Dlspositif selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, pour le deconf inement de la 
partie d' ogive d'une munition, caractSrise en ce que 
1' element de fermeture est const itu6 par le support (5) 
de la fusee d*amorgage d* ogive, une partie du dit 
support (5) etant introduite dans I'ouverture axiale 
avant (2) du corps (1) de la munition. 

6. Dispositif selon la revendication 5, 
caracteris§ par une cage (3) fixee de fagon amovible 
dans la dite ouverture (2) et servant d'appui pour la 
fixation du dit support (5) par serrage de l'6crou (8). 

7. Dispositif selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 4, pour le d6conf inement de la partie 
de culot d'une munition, caracterise en ce que 1* Element 
de fermeture est const! tue par une plaque arriere (11) 
pouvant supporter une fusee d'amorgage de culot. 
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